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〔摘要〕 目的 基于 Bcl-2 相关 X蛋白（Bax）/B细胞淋巴瘤因子-2（Bcl-2）信号通路探究钩藤提取物对实验兔复发性单纯疱疹

病毒性角膜炎（HSK）的作用。方法 选用普通级大耳白兔 40只，随机分为正常对照组、模型对照组、阿昔洛韦组、钩藤水提取物组、钩

藤醇提取物组，每组 8只。除正常对照组外，其余各组均采用Ⅰ型单纯疱疹病毒感染眼部，并于感染后 21 d（眼部感染症状恢复后），

采用紫外线诱导复发性感染，以制备复发性 HSK模型。 模型对照组经眼滴入等量生理盐水，阿昔洛韦组每天灌胃阿昔洛韦，钩藤水

提取物组和钩藤醇提取物组每天经眼滴入相应的钩藤提取物，连续干预 14 d。 分别于诱导复发后次日（给药前）、给药 7 d、给药 14 d

进行角膜荧光染色评分；于给药前、给药 14 d进行泪液病毒滴度检测；于给药 14 d 后进行角膜组织病理学检查，并采用 Western

blot检测角膜组织中 Bax、Bcl-2、胱天蛋白酶-3（Caspase-3）的蛋白表达水平。结果 与正常对照组比较，模型对照组角膜荧光染色评

分、泪液病毒滴度和角膜组织病理评分显著升高（P<0.01）；与模型对照组比较，给药 14 d，钩藤水提取物组、钩藤醇提取物组和阿昔

洛韦组角膜荧光染色评分和泪液病毒滴度均降低（P<0.05，P<0.01），阿昔洛韦组、钩藤醇提取物组的角膜组织病理评分显著降低（P<

0.01）。 与正常对照组比较，模型对照组角膜的 Bax和 Caspase-3蛋白表达均显著增加（P<0.01），Bcl-2蛋白表达显著减少（P<0.01）；与模

型对照组比较，钩藤水提取物组、钩藤醇提取物组 Caspase-3、Bax蛋白表达减少（P<0.05，P<0.01），Bcl-2蛋白表达增加（P<0.05）。 与

钩藤水提取物组比较，钩藤醇提取物组给药 7 d 和 14 d 的角膜荧光染色评分显著减小（P<0.01），泪液病毒滴度和角膜组织病

理评分均显著降低（P<0.01）。 结论 钩藤不同工艺提取物对复发性 HSK 具有显著治疗作用，其药理作用机制可能与其调节 Bax/

Bcl-2/Caspase-3凋亡信号通路，抑制病毒感染引起的角膜细胞凋亡有关，且钩藤醇提取物的药效作用更强。
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Ⅰ型单纯疱疹病毒（herpes simplex virus type

Ⅰ, HSV-Ⅰ）主要感染面部，可通过直接接触或体

内重复侵袭感染眼部导致单纯疱疹病毒性角膜炎

（herpes simplex keratitis, HSK）[1]。HSV-Ⅰ因其具有

较强的免疫逃逸能力 [1-3]，在急性感染后常潜伏于宿

主的三叉神经元 [3-5]，使其在体内不易被彻底清除，

并导致条件性的反复发作性感染 [4-6]，最终造成角膜

白斑而致盲，是引起全球致盲的主要原因 [4-5]。 临床

治疗药物以 DNA 多聚酶抑制剂、糖皮质激素、免疫
抑制剂为代表，且多联合用药。但药物联用增加了不

良反应和毒性反应的发生风险[7]，如长期口服抗病毒

药物存在肾毒性等不良反应， 长期局部使用糖皮质激

素可能引起眼压升高、白内障、黄斑变性等并发症[8]。

因此，同时兼具多重药理活性的药物将具有更高的

开发价值。 钩藤作为我国传统中药，具有清热平肝、

熄风定惊的功效，药理作用研究主要集中于降压、抗

氧化应激、抗神经细胞凋亡、抗炎和抗纤维化、抗抑

郁等，较少有研究涉及直接抗菌及抗病毒作用 [9-10]。

本研究通过观察钩藤提取物对复发性 HSK 模型的

治疗作用，为钩藤提取物的新用途和进一步的开发

提供实验参考。

1 材料与方法

1.1 实验动物

普通级日本大耳白兔 40 只，雌雄各半，体质量

2.5～3.0 kg，动物质量合格证号：42010000006435；实

验动物生产许可证号：SCXK（鄂）2021-0011，购于武

汉市万千佳兴生物科技有限公司。 在湖南普瑞玛药

物研究中心有限公司普通环境生物安全实验室饲

养，实验动物使用许可证号：SYXK（湘）2020-0015，

生物安全实验室备案编号：[202405312]BSL2-04。 动

物实验经湖南普瑞玛药物研究中心有限公司实验动

(HSK) in experimental rabbits based on the Bcl-2-associated X protein (Bax)/B-cell lymphoma factor 2 (Bcl-2) signaling pathway.

Methods Forty common-grade big-eared white rabbits were randomly divided into normal control group, model control group,

acyclovir group, aqueous extract of Uncaria rhynchophylla group, and alcoholic extract of Uncaria rhynchophylla group, with eight

rabbits in each group. Except for the normal control group, all other groups were infected ocularly with herpes simplex virus type I

(HSV-I). Twenty-one days after infection (when ocular infection symptoms had resolved), recurrent infection was induced using

ultraviolet light to establish a recurrent HSK model. The model control group was administered an equal volume of normal saline

via ocular drops, the acyclovir group received oral gavage of acyclovir daily, and The aqueous extract of Uncaria rhynchophylla

group and the alcoholic extract of Uncaria rhynchophylla group were treated with the corresponding extracts via ocular drops daily

for 14 consecutive days. Corneal fluorescence staining scores were assessed on the day after recurrence induction (before

administration), on the 7th and 14th day of administration. Tear viral titers were measured before administration and on the 14th

day of administration. Corneal histopathological examinations were conducted, and the protein expression levels of Bax, Bcl-2, and

Caspase-3 in corneal tissue were checked by Western blot on the 14th day after administration. Results Compared with the normal

control group, the model control group showed a significant increase in corneal fluorescein staining scores (P<0.01), tear viral titers, and

corneal histopathological scores (P<0.01). After 14 days of administration, compared with the model control group, the alcoholic extract

of Uncaria rhynchophylla group, and the acyclovir group all exhibited decreased corneal fluorescein staining scores and tear viral

titers (P<0.05 or P<0.01). The acyclovir group and the alcoholic extract of Uncaria rhynchophylla group had significantly reduced

corneal histopathological scores (P<0.01). Compared with the normal control group, the model control group showed significantly

increased protein expression levels of Bax and Caspase-3 (P<0.01) and significantly decreased protein expression level of Bcl-2 (P<

0.01) in the cornea. Compared with the model control group, the aqueous extract of Uncaria rhynchophylla group and the alcoholic

extract of Uncaria rhynchophylla group had significantly reduced protein expression levels of Caspase-3 and Bax (P<0.05, P<0.01)

and significantly increased protein expression level of Bcl-2 (P<0.05) in the cornea. Compared with the water extract group of Uncaria, the

alcoholic extract group of Uncaria showed significantly lower corneal fluorescein staining scores at 7 and 14 days of administration (P<

0.01). The alcoholic extract group of Uncaria had significantly lower tear virus titers and corneal tissue pathological scores (P<0.01).

Conclusion Different extracts of Uncaria rhynchophylla have significant therapeutic effects on recurrent HSK, and the pharmacological

mechanism may be related to their regulation of the Bax/Bcl-2/Caspase-3 apoptotic signaling pathway, thereby inhibiting virus-induced

corneal cell apoptosis. Moreover, the alcoholic extract of Uncaria rhynchophylla demonstrates stronger pharmacological efficacy.

〔Keywords〕 herpes simplex virus type I; herpes simplex keratitis; Uncaria rhynchophylla extracts; Bcl-2-associated X

protein; B-cell lymphoma factor 2; Caspase-3
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物管理伦理委员会批准，伦理审批号：IACUC-2021(2)

045，实验过程遵循 3R原则。

1.2 主要药品及试剂

钩藤饮片（通道湘春中药材专业合作社，批号：

20210506）；阿昔洛韦片（广东彼迪药业有限公司，批

号：20210502）。

中性红染色液（北京索莱宝科技有限公司，批

号：20210813）；荧光素钠（上海麦克林生化科技有限

公司，批号：C10642034）；兔抗胱天蛋白酶-3（Caspase-

3）抗体（爱博泰克生物科技有限公司，货号：A0214）；

兔抗 B细胞淋巴瘤因子-2（B-cell lymphoma-2, Bcl-

2）抗体、兔抗 Bcl-2 相关 X蛋白（Bcl-2-associated X

protein, Bax）抗体（美国 Cell Signaling Technology，货

号：2872S、277S）；人胚胎肾细胞293（HEK293T）（武汉

普诺赛生命科技有限公，批号：202017）；HSV-Ⅰ（美

国模式菌种收集中心，编号：ATCCVR-773）。

1.3 主要仪器

HOPE-MED8130B 型皮肤光毒性实验检测仪

（天津开发区合普工贸有限公司）；KJ5S1 型手持裂

隙灯显微镜（苏州康捷医疗股份有限公司）；3111 型

CO2培养箱（美国 Thermo Fisher 公司）；DMIL 型倒

置显微镜、DFC420C 型病理成像系统（德国 Leica 公

司）；YXQ-50A型立式压力灭菌器（上海博讯医疗生

物仪器股份有限公司）。

1.4 药液制备

取钩藤带钩茎枝，按 1∶1 加水或 75%乙醇浸泡

30 min 制备钩藤水提取物或醇提取物，加热煮沸提

取 2 h，得到提取液，过滤，60 ℃减压浓缩成水提

取浸膏（每克浸膏含 4.138 5 g 生药材）或醇提取

浸膏（每克浸膏含 2.983 5 g 生药材），均采用生理

盐水溶解配制成每毫升药液含 0.1 g 生药材，置于

4 ℃冰箱保存备用[11]。

1.5 造模方法

参考文献[10]培养方法进行 HSV-Ⅰ的培养，并

制备成半数组织细胞感染剂量为 10-4.88/0.1 mL（相

当于 5.3×105 PFU/mL）的病毒液，用于大耳白兔眼

部感染。 参照文献[12-13]建立兔复发性 HSK模型。

日本大耳白兔采用乙醚吸入轻微麻醉，用 6 mm 环
钻在左眼角膜中央作一压痕，并以 6.5 号针头在压

痕内作“#”划痕（深度仅限上皮层），向兔左眼结膜囊

内滴入单纯性疱疹病毒原液 100 μL/眼（5.3×104

PFU/眼）诱导原发性感染，以眼部出现感染症状（眼

睑肿胀，泪液及分泌物增加）为原发性感染造模成功

的标准[3，10]。

于原发性感染后继续观察 21 d（D1～D21），直
至眼部感染症状均消失 。 于观察期结束后当天

（D21）采用紫外线（光源 TW20，波长 302 nm，照射

剂量 200 mJ/cm2）照射角膜 3 min，以诱导 HSK 复
发[12-13]。 于诱导复发后次日进行角膜荧光染色评分

和泪液病毒滴度检测，以角膜荧光染色评分显著增

大，且泪液中能检出病毒即判定成功制备复发性

HSK模型[12-13]。

1.6 分组及给药方法
选用检疫合格日本大耳白兔 40 只，雌雄各半，

按体质量随机分为正常对照组、模型对照组、阿昔

洛韦组、钩藤水提取物组、钩藤醇提取物组，每组 8
只。 除正常对照组外，其余各组均建立复发性 HSK
模型。正常对照组不予干预，模型对照组经眼滴入等

量生理盐水，钩藤水提取物组、钩藤醇提取物组均于

诱导复发后次日开始连续 14 d（D22～D35）经眼滴
入钩藤提取物药液 50 μL/眼，阿昔洛韦组灌胃阿昔洛
韦 46.7 mg/kg[14]。 分别于诱导复发后次日（D22，给药
前）、给药 7 d、给药 14 d 后（D29、D36）进行角膜荧
光染色评分；于诱导复发后次日和给药 14 d进行泪
液采集和病毒滴度检测。进一步于给药结束后解剖，

取眼球，分离角膜组织，分别进行组织病理学检查

和组织蛋白表达检测。

1.7 荧光染色法观察角膜损伤情况
采用荧光素钠 0.1 mL/只滴注眼部，进行角膜

荧光素染色，并采用裂隙灯进行角膜损伤的病变评

分，具体评分标准如下[7，15-16]：0 分，正常的透明角膜；

0.1～0.9 分，角膜荧光素钠染色呈点状，上皮病变数
为 1 到 9 个；1 分，角膜荧光素钠染色呈点状，点状
上皮病变 10个以上，或小溃疡面积在 25%以下；2分，
角膜荧光素钠染色呈片状，角膜溃疡面积在 25%～
50%；3 分，角膜荧光素钠染色呈片状，角膜溃疡面
积在 50%～75%；4 分，角膜荧光素钠染色呈片状，角
膜溃疡面积在 75%～100%。得分越高，表明角膜损伤

程度越严重。

1.8 空斑法观察泪液病毒滴度

采用蘸有 DMEM 培养液的棉签擦拭左右两侧

角膜，将其放入装有 1 mL DMEM 的无酶 EP 管中，

将 3次擦拭液均匀混合后，按 10倍梯度稀释 5个稀
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释度，采用空斑计数法进行病毒滴度检测，观察空斑

形态并记录空斑数，计算病毒滴度（PFU/mL）=（每孔

平均空斑个数×病毒稀释度倒数）/每孔病毒接种量

（mL）。病毒滴度越大，表明泪液中的病毒数量越多，

角膜感染病毒程度越严重[7]。

1.9 HE染色观察角膜组织的病理变化

大耳白兔按 15 mg/kg 静脉注射 10 mg/mL 丙

泊酚乳状注射液麻醉，解剖取角膜组织，福尔马林固

定，石蜡包埋、切片、HE 染色，置于光镜下观察角膜

组织病理学变化，分别按角膜上皮细胞坏死和缺损、

上皮细胞增生、基质炎症细胞浸润程度进行分级和

评分，并将总分进行加和作为角膜病变的整体病变

评分。具体评分标准如下[7，17]：无异常（NSL），计 0分；

轻度病变（+），计 1 分；中度病变（++），计 2 分；重度

病变（+++），计 3 分。 病理评分越高，表示角膜病变

越严重。

1.10 Western blot检测角膜组织中的相关蛋白表达

取新鲜的角膜组织，在预冷的 RIPA缓冲液中进

行匀浆，离心去除未裂解的组织，收集离心上清液总

蛋白，进行蛋白浓度检测。 取角膜总蛋白 50 μg 上
样，进行 SDS-PAGE凝胶电泳。 用一抗（Caspase-3、

Bax、Bcl-2）按 1∶1 000 稀释，并与 PVDF 膜 4 ℃孵

育过夜，TBST洗 3次，每次 15 min。 用 HRP标记的

二抗室温孵育 90 min，TBST 洗 3次，每次 15 min，ECL

化学发光法曝光扫描拍照，用 Quantity One 4.6.8软

件定量灰度值，以 β-actin 为内参对照，测量各组的

Caspase-3、Bax、Bcl-2蛋白表达水平。

1.11 统计学分析

采用 SPSS 23.0 软件进行统计学处理，体外试

验采用 Bliss 法进行 IC50和 EC50的计算。 各组数据

在分析前进行正态性检验和方差齐性检验，正态分

布数据以“x±s”表示，非正态分布数据用中位数表

示。两组均数比较采用 t检验，多组均数比较采用单

因素方差分析，以 P<0.05为差异有统学意义。

2 结果

2.1 各组角膜荧光染色评分情况

正常对照组大耳白兔给药期间的眼部均未见异

常，模型对照组、阿昔洛韦组、钩藤水提取物组、钩藤

醇提取物组大耳白兔在诱导复发后次日的角膜均可

见片状染色，且各组动物间的染色面积基本一致。 钩

藤醇提取物组和阿昔洛韦组给药 7 d 和 14 d 的角

膜可见点状染色；钩藤醇提取物组给药 7 d 和 14 d

的角膜仍可见片状染色，但染色面积显著减小。详见

图 1A～E。

与正常对照组比较，模型对照组、阿昔洛韦组、

钩藤水提取物组、钩藤醇提取物组在诱导复发后次

日均可见角膜荧光染色评分显著升高（P<0.01）。 与

图 1 实验兔复发性 HSK 模型角膜荧光素钠染色及角膜评分

Fig.1 Changes in corneal fluorescein sodium staining and corneal scoring in recurrent HSK model
of experimental rabbits

注：A、B、C、D、E 分别为正常对照组、模型对照组、阿昔洛韦组、钩藤水提取物组、钩藤醇提取物组的角膜荧光素

钠染色图，箭头指向处显示为荧光染料聚集；F 为角膜评分柱形图。与正常对照组比较，++P<0.01；与模型对照组比

较，*P<0.05，**P<0.01；与阿昔洛韦组比较，▲P<0.05；与钩藤水提取物组比较，##P<0.01。
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图 2 实验兔复发性 HSK 模型泪液病毒滴度（×100）

Fig.2 Tear virus titers in recurrent HSK model of experimental rabbits （×100）
注：A、B、C、D、E 分别为正常对照组、模型对照组、阿昔洛韦组、钩藤水提取物组、钩藤醇提取物组的泪液病毒空斑法培养

图；F 为泪液病毒滴度计数的柱形图。与正常对照组比较，++P<0.01；与模型对照组比较，**P<0.01；与阿昔洛韦组比较，▲▲P<

0.01；与钩藤水提取物组比较，##P<0.01。

模型对照组比较，阿昔洛韦组和钩藤醇提取物组给

药 7 d 和 14 d 后的角膜荧光染色评分均降低（P<

0.05，P<0.01），钩藤水提取物组给药 14 d 后的角膜

荧光染色评分降低（P<0.05）。与阿昔洛韦组比较，钩

藤水提取物组给药 7 d 的角膜荧光染色评分升高

（P<0.05）；与钩藤水提取物组比较，钩藤醇提取物组

给药 7 d 和 14 d 后的角膜荧光染色评分均显著降

低（P<0.01）。 详见图 1F。

2.2 各组泪液病毒滴度情况

与正常对照组比较，模型对照组、阿昔洛韦组、

钩藤水提取物组、钩藤醇提取物组诱导复发后次日

的泪液病毒滴度均显著升高（P<0.01）；与模型对照

组比较，阿昔洛韦组、钩藤水提取物组和钩藤醇提取

物组泪液病毒滴度均显著降低（P<0.01）；与阿昔洛

韦组比较，钩藤水提取物组泪液病毒滴度显著升高

（P<0.01）；与钩藤水提取物组比较，钩藤醇提取物组

泪液病毒滴度显著减少（P<0.01）。 详见图 2。

2.3 各组角膜组织病理变化

正常对照组动物角膜未见上皮细胞缺损、变性

坏死、增生和基质炎症细胞浸润；模型对照组角膜可

见中度角膜病变，包括角膜上皮细胞变性坏死、缺损

和增生，以及基质的炎症细胞浸润，上皮缺损发生率

为 100%；阿昔洛韦组角膜可见轻度角膜病变，但病

变类型仅包括轻度的上皮增生和少量的基质炎症

细胞浸润；钩藤水提取物组角膜上皮细胞可见轻度

的变性和增生，伴有大量的基质炎症细胞浸润；钩藤

醇提取物组角膜仅见轻度的上皮增生和少量的基质

炎症细胞浸润。 详见图 3A～E。

与正常对照组比较，模型对照组角膜病理评分

显著增大（P<0.01）；与模型对照组比较，阿昔洛韦组

和钩藤醇提取物组角膜病理评分均显著减小（P<

0.01）；与阿昔洛韦组比较，钩藤水提取物组角膜病

理评分增加（P<0.05）；与钩藤水提取物组比较，钩藤

醇提取物组的角膜病理评分显著降低（P<0.01）。 详

见图 3F。

2.4 各组角膜组织相关蛋白表达水平情况

与正常对照组比较，模型对照组角膜的 Bax 和

Caspase-3 蛋白表达均显著增加（P<0.01），Bcl-2 蛋

白表达显著减少（P<0.01）；与模型对照组比较，钩藤

水提取物组、钩藤醇提取物组 Caspase-3、Bax 蛋白

表达减少（P<0.05，P<0.01），Bcl-2 蛋白表达增加（P<

0.05）。 详见图 4。

3 讨论

HSK 是由 HSV-Ⅰ感染引起的病毒性角膜病

变 [1，15]，其病变类型包括上皮型、基质型和内皮型，

其中基质型 HSK 通常分为基质免疫型和基质坏死

型[15-17]。 基质免疫型 HSK 由角膜基质对 HSV-Ⅰ抗

原的迟发超敏反应引起，其角膜上皮通常完好无损；

基质坏死型 HSK 在基质炎症浸润的基础上伴有角
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图 3 实验兔复发性 HSK 模型角膜组织病理检查（×200）

Fig.3 Pathological examination of corneal tissue in recurrent HSK model of experimental rabbits （×200）
注：A、B、C、D、E 分别为正常对照组 、模型对照组、阿昔洛韦组、钩藤水提取物组、钩藤醇提取物组的角膜组织病理图，

B 图的椭圆形框为角膜缺损部位；F 为角膜病理评分柱形图。 与正常对照组比较，++P<0.01； 与模型对照组比较，**P<

0.01；与阿昔洛韦组比较，▲P<0.05；与钩藤水提取物组比较，##P<0.01。

膜上皮细胞的缺损、坏死，可能是由 HSV-Ⅰ活动性
感染和免疫性炎症共同引起的[18]。

本研究结果显示，HSV-Ⅰ以 5.3×104 PFU/眼的
感染造模剂量能构建至少持续时间 14 d 的兔 HSK
模型，表现为角膜呈点状和树枝状荧光染色，且泪

液中病毒滴度显著增加，提示角膜存在组织缺损和

活动性的病毒感染，角膜损伤符合基质坏死型 HSK
的病变特征，病变类型包括角膜上皮细胞变性坏死、

缺损和增生，以及基质的炎症细胞浸润 [3，15-16]。 钩藤

水提取物和钩藤醇提取物能降低 HSK 家兔模型的
角膜荧光染色评分，降低模型的泪液病毒滴度。 钩

藤醇提取物能显著改善角膜组织病变，钩藤水提取

物对角膜组织病变的改善作用不明显，提示钩藤提

取物对家兔 HSK模型具有显著治疗作用，且钩藤醇
提取物的治疗作用显著优于钩藤水提取物。

角膜上皮细胞 （corneal epithelial cells, CEC）
是角膜的初始防御层，对于防止 HSV-1 穿透更深并
与基质神经丛相互作用至关重要[17-19]。感染后，HSV-
Ⅰ触发 CEC 凋亡，破坏上皮屏障并加重感染 [10，19-21]。

钩藤及其提取物则能抑制不同疾病的组织细胞凋

亡，如寨旭等[22]的研究显示，异钩藤碱能通过胞外信

号调节激酶信号通路调控大鼠急性胰腺炎细胞的炎

症和凋亡。侯丛岭等[23]研究显示，异钩藤碱通过上调

miR-19205p调控肿瘤坏死因子-α诱导人支气管上皮
细胞凋亡。 因此，本研究将钩藤提取物针对 HSK的
机制研究聚焦于细胞凋亡，通过检测角膜组织中经

典的凋亡相关蛋白 Bax、Bcl-2、Caspase-3的表达量探
索钩藤不同工艺提取物对角膜细胞凋亡的影响[24-25]。

本研究结果显示，与正常对照组比较，模型对照组

角膜组织的 Bax、Caspase-3 蛋白表达增加，Bcl-2蛋

图 4 各组角膜组织 Bax、Bcl-2、Caspase-3 蛋白表达水平情况

Fig.4 Protein expression levels of Bax, Bcl-2, and Caspase-3 in corneal tissue of each group
注：与正常对照组比较，++P<0.01；与模型对照组比较，*P<0.05，**P<0.01。
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白表达减少；经钩藤提取物干预后，与模型对照组比

较，钩藤水提取物组和醇提取物组的促凋亡 Bax、
Caspase-3蛋白表达减少，抑凋亡Bcl-2 蛋白表达增
加，且醇提取物对上述 3 个蛋白的调节程度更强。
上述结果提示，实验兔 HSK 模型的角膜损伤可能与
角膜组织 Bax/Bcl-2/Caspase-3 凋亡信号通路改变

有关，而钩藤提取物改善 HSK 角膜病变的作用机制

可能与其调节 Bax、Bcl-2、Caspase-3 蛋白表达水平

来抑制角膜细胞凋亡有关。

综上所述，钩藤不同工艺提取物对复发性 HSK
具有治疗作用，其药理作用机制可能与其调节 Bax/

Bcl-2/Caspase-3 凋亡信号通路，抑制病毒感染引起

的角膜细胞凋亡有关，且钩藤醇提取物的药效作用

更强。
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